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Vorrichtun^ fur eine f aseroptische BeleuchtunKseinrichtung 

Die Erfindung besieht sich auf eine Vorrichtung fur eine faser 
optische Beleuchtungseinrichtung, insbesondere fiir zahnarzt- 
liche Zwecke, zur Versorgung mehrerer, vorzugsweise mit einem 
Handsttick, wie Bohr- oder Sprit zhandstiick, gekoppelter Licht- 
lelter, mit einem vom Lichterzeuger gespeisten Lichtgeber 
(Primarleiter) und einer ■ Mehrzahl an den Lichtgeber ankuppel- 
baren, zur Ausleuchtung des Arbeitsf eldes dienender Lichtlei- 
ter (Sekundarleiter) . 

Beleuchtungseinrichtungen rait Lichtleitleitern werden in der 
mediainischen Technik bereits vielfach eingesetzt. Dera.rtige 
Einrichtungen bestehen im- wesent lichen aus einem Lichtgenera- 
tor, in den der eigentliche Lichterzeuger t sowie gegebenen- 
falls diverse Optiken zur Biindelung des Lichtes untergebracht 
sind, sowie einem an den Lichtgenerator ankuppelbaren Licht- 
leiter. Die Lichtleiter aus raehr oder weniger flexiblen Glas- 
faserblindeln kohnen durch - Ankuppeln weiterer Leiter ver- 
langert werden. Das EndstUck des Lichtle iters mit der Licht- 
austrittsstelle Icann an das jeweilige Handstuck, wie Bohr-, 
Sprita- oder Saughandstiick, angeklammert werden. 
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In der zahnmedizinischen Technik werden oftmals v/ahrend eines. ■ 
Behandlungsprozesses verschiedene Hands tiicke mehrmals nachein- 
ander benutzt. Die Praxis hat geseigt, daO das notwendige Urn— 
stockon des Lichtleiters von einem Handstiick auf das andere 
Luastandlich uad zeitraubend ist. 

Man hat deshalb versucht, die Optik im Lichtgenerator so ausau- 
bilden, daB aucgangsseitig am Generator mehrere Lichtleiter 
angeschlossen werden konnen. Dies erfolgte dadurch, daG ein 
mehrarmiger Lichtleiter mit dem gezne ins amen Endstiick an die 
Lichtquelle und mit den einzelnen Armen an die Handstucke an- 
geschlossen ist. 

Ferner hat man versucht, die an den Lichtgenerator anschlieS- 
baren lichtleiter an der Kupplungsstelle so ansuordnen, daB der 
sie umhUllende Querschnitt vom Lichtbiindel des Licht genera tars 
unmittelbar ausgeleuchtet wird. 

Diesen Beleuchtungseinrichtungen haftet der Hachteil an, da/3 das 
Licht sich entsprechend der vorhandenen AnschluSstellen anteil- 
maBig auf die einzelnen Lichtleiter aufteilt. Denentsprechend 
mufl also die Lichtleistung des Lichterzeugers relativ hoch 
sein, urn an der Lichtaustrittsstelle eines jeden Lichtleiters 
auch eine ausreichende Beleuchtungsstarke zu erhalten. Einer 
beliebigen Erhohung der Lichtquellenleistung sind jedoch warme- 
und kostenmafiige Grenzen gesetzt. 

Ein weiterer Nachteil ist, daB bei Betrieb alle angeschlossenen 
Lichtleiter von der Lichtquelle gespeist werden, in der Regel 
jedoch nur mit einem einzigen gearbeltet vird. Dadurch besteht 
die Gefahr, dafl die nichtbenutzten Lichtleiter, die susanmen 
mit den zugehorigen Handstucken in den Ablagehalterungen ruhen, 
blenden konnen. Ein Ein- und Ausschalten der einzelnen Licht- 
leiter oder ein Ausblenden verhindert zwar die Gefahr der Blen- 
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dung, beseitigt aber niciii deri Jiach-teii; daS der iiclitstrbii 

der Li'chtqueiie sicli ehtsjprecheiid tier Ahzahi iier anges'cHibs^eneti 

Verbraucherleiter aufteiii; 



Auf^abe der vbrliegenderi ErtLndurig ist esi hei eirier tieieiicii- 
turigseinrichtung "der geschilderten Art diese ttaciiteiie ail be- 
seitigen, d.h. dafur zu sbrgehj daB; atisgehend voti eihetii eirizi- 
gen Libhtgeber> an diesen mehrere iichtieiter- arigesbnibbseri 
werden kb~nhen, und zwar derart f da!3 hur derjehige iichiieiter 
void LIchtgieber gespeist wirdi der ahgewahlt vurolei d.h\ riiir 
der r mit dem gearbeitet werden soii t und daB der gesamtei vbiii 
Lichtgeber . abgehende Lichtstrom ausschlieBlich an dieseh ahge- • 
wahlten Lichtleiter abgegeben wird . 



Die gestellte Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch geiost^ 
da 13 ziir Anwahl der gewunschten Sekundarleiter das dem Sekundar- 
leiter zugekehrte Ende des Priinarle iters, schwenkbeweglich ge- 

T 

lagert ist und die korrespondierenden Eriden des Sekundarleiters 
auf eihen oder mehreren Kreisbogen gleichen purchmessers un • 
den Scliwen3cpunlct angeordnet sind. 

i 

Durch die Anordnung wird erreicht, daB das gesamte, von der 
Licht quelle abgegebene Licht nur auf einen einzigen Lichtlei- 
ter konsentriert wird. Die Lampenlei stung des Lichterzeugers 
kann somit relativ klein gehalten werden. 



if- 



Vorteilhaft ist es , die Sekundarleiterenden in symmetrischer 
Anordnung auf einer Kugelkalotte anzuordnen, derart, daB die 
Verbindungslinien von den Bef estigungspunkten zur Kugelmitte 
zueinander im rechten Wirikel stehen. Sieht man als Schwenkachse 
fur. den Primarleiter ein Kugelgelenk vor, so ergibt sich der 
Vorteil, daS der Primarleiter den jeweiligen Sekundarleiter mit 

. ■ ■ ■ * 

■■....■.■.'«... ■ ■ 

relativ kurzen Anwahlwegen ansteuern kann. 
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Ferner ist es von Vorteil, die Verstellung des Primarleiters 
durch pneumatisch beauf schlagte Antriebsnittel, z.B. aufblas- 
bare Luf tschlauche , die auf Teile des Gchwenklagers des Pri- 
mSrleiters wirken, durchzuf uhren . 

Vorteilhaft ist es, den Prirarirleiter mit einer Rastvorrichtung 
zu koppelnund jedem Sekundarleiter eine Raststellung zuzuord- 
nen. Die Lagerung der korrespondierenden Enden der Priraarlei- 
ter und/oder der Sekundarleiter sind vorteilhafterwcise so ge- 
staltet, dafi wahrend des Um3chaltens des Prinarlciters von 
einem Sekundarleiter auf den anderen die korrespondierenden 
Enden der Leiter voneinander abgehoben und nach dem Umschalten 
wieder gegeneinandergedriickt werden. 

Weitere Vorteile der Vorrichtung sowie deren V/irkungsweise er- 
geben sich nachstehend anhand der Beschreibung einiger AusfUh- 
rungsbeispiele aus den Fig. 1 bis 8. 

In den Figuren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen ver 
aehen. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen in Grund- und Aufrifl ein Ausfu'h- 
rungsbeispiel gemaB der Erfindung. 

In einem Gehause 1 ist eine Scheibe 2 mit dem koaxial ausgerich- 
teten Ende des Priraarleiters 3 drehbar gelagert. Dem Primarlei- 
ter 3 korrespondierend sugeordnet sind im Gehause 1 mehrere 
Sekundarleiter 4 mit koaxial ausgerichteten Enden kreisformig 
urn den Drehpunkt der Scheibe 2 angeordnet. Der Priniirleiter 3 
wird entweder direkt vom Lichterzeuger oder indirekt Uber bei- 
spielsweise einen Guerschnittswandler gespeist. Die Scheibe 2 - 
wird von einem Motor 5 mit aufgesetztem Treibrad 6 angetrieben. 
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Die Fig; 3 und 4 zeigen ein weiteres ' Ausfiihrungsbeispiel , bei. 
dem die Enden der Sekundarleiter 4 radial gerichtet auf . e.inem. 
kreisf ormigen GehSuse 1 gehaltert sind. Die im Gehause T dreh- 
bar gelagerte Scheibe. 2 tragt den Primarleiter 3,. dessen Kopf- 
teil ebenfalls radial- gerichtet auf der Scheibe 2 angeordnet \ 
ist . Die Scheibe 2 hat am Umfang Ausnehmungen 7, in die eine 
Kugelrastvorrichtung 8 in Eingriff ist, und zwar immer dann in. 
' Eingrif f ist, wenn der Primarleiter 3 einem Sekundarleiter 4 
korrespondierend gegenubersteht . Der Antrieb des Primarleiters 3 
kann z.B., wie in Fig. 2 gez.eigt, mittels eines Schrittschalt- 
motors erf olgen. . 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Ausfuhrungs form, .bei' der die Sekun- 
darleiter 4 auf einer Kugelkalotte 9 angeordnet sind. Die Sekun- 
darleiter 4 sind dabei in symmetrischer Anordnung so angebracht, 
da3 die Verbindungslinien. von. den Bef estigungspunkten zur Kugel- 
mitte hin zueinander in einem rechten Winkel stehen (sphSrisches 
Kreuz). Der Primarleiter 3 ist in einem Kugelgelerik 10 gelagert. 
Ms Antrieb fur den Primarleiter 3 dienen druckluf tbeaufschla'gte 
Luftschlauche 11, die auf Teile des Schwenklagers 10 wirken. 

Fur jede Bewegungsrichtung , in der der Primarleiter geschwenkt 
wird, ist ein Luftschlauch vorgesehen (in Fig. 5 sind riur zwei 
gezeichnet). Gefiihrt wird der Primarleiter 3 in einem Anschlag- 
rahmen 12, der, wie ,aus Fig. 6 zu entnehmen ist, eine rauten- 
fdrmige Aussparung aufweist. Die Ecken der Raute dienen als , 
Endlage des Primarleiters 3 fiir einen angewahlt en Sekundarlei- 
ter (gestrichelte Darstellung in Fig, 6). 

Die Fig. 7 : und 8 zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, bei 
dem ebenfalis die Sekundarleiter 4 auf einer Kugelkalotte 9 an- 
geordnet sind. Auch hier wird der Primarleiter -3 in einem Kugel- 
gelenk 10 gelagert und in einera Anschlagrahmen 12, der entspre- 
chend dem Anschlagrahmen' aus Fig. 6 ausgebildet ist, gefiihrt,"Der 

■ - 6 - 
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Antrieb des Primarleitors 3 erfolgt mittels eines Stofiels 13, 
welcher von einem Elektromagneten 14 angetrieben wird. Der ein- 
facheren Darstellung wegen sind auch hier nur zwei Antriebs- 
glieder gezeichnet. An der der Lichtaustrittsstelle abgewandten 
Selte des Priuiarleiters 3 sind Zugfedern 15 angeordnet, die den 
Primarleiter 3 bei Nichtantrieb in eine definierte Mittels tel- 
lung bringen. Wie aus der Fig. 8 zu ersehen, ist in dieser 
Mittelstellung der mittlere der funf Sekundarleiter angesteuert. 



Insbesondere bei den Vorrichtungen nach Fig. 5 bis 7 ist es 
zweckmaflig, mit dem Einschalten des Versorgungsraediums fur ein 
Handstficlc gleichzeitig die Beauf schlagung der Antriebsmittel 
fUr den Primarleiter voraunehmen. Bei der Vorrichtung nach 
Fig. 5 kann dies in einfacher Weise dadurch geschehen, dai3 z.B. 
mit dem Einschalten der Steuerluft einer Luftturbine diese 
Steuerluft auf denjenigen luftschlauch wirkt, welcher den Pri- 
marleiter dem der Luftturbine zugehbrigen Sekundarleiter su- 
ordnet . 



Bei der Vorrichtung nach Fig. 7 und S ist es vorteilhaft, fiir 
den mittleren der funf Sekundarleiter ein Handstuck vorzusehen, 
welches nicht an einen Antrieb gebunden ist, z.B. ein Diagno- 
stikwinkelhandstUck oder einen Kundspiegel. 

Urn die Lichtverluste an der Obergangsstelle von Primar- zu Se- 
kundarleiter mbglichst gering zu halten, ist es vorteilhaft, 
die Lagerung der korrespondierenden Enden der Primarleiter 
und/oder^der Sekundarleiter derart zu gestalten, dafi wahrend 
des Umschaltens des PrimSrleiters von einen Sekundarleiter auf 
den anderen die korrespondierenden Enden der Leiter voneinander 
abgehoben und nach dem Umschalten wieder gegeneinandergedrlickt 
werden. Dies kann in bekannter Weiae z.B, durch Schaltnocken 
geschehen, welche mit dem Drehgelenk des Primarleiters gekuppelr 
sind und auf Steuersegraente wirken, welche die axial verschieb- 

- 7 - 
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bar gelagerten Sekundarleiter einaeln Oder zusammeh voh ihrer 
Betriebssteliung abheben. Femer kanri das Verstellen des Pri- 
marlelters.z.B. durch das Beauf schlagen der Luftschlaiiche » 
zweckmafligerweise mit der Antriebs-. Oder Kuhimittelluf t des 
dem angesteuerten Sekundarleiter zugehorigen Haridstiick ge- 
koppolt werden. 



. > * 
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Patentanspru'che 

* 

(^J Vorrichtung fur eine faseroptische Beleuchtungseinrich- 
tung, insbesondere fur zahnarstliche Zwecke, zur Versorgung 
mehrerer, vorzugsweise mit einem Handstuck, wle Bohr- odor 
Spritzhandstuck, gekoppelter Licht loiter, mit einera vom Licht- 
erzeuger gespeiston Lichtgeber (Primarleiter) und einer Mehr- 
snhl an den Lichtgeber ankuppelbaren , sur Ausleuchtung des 
Arbeitsfeldes dienender Lichtleiter (Sekundarleiter ) , d a - 
durch gekennzeichnet, dai3 zur Anvahl der 
gewiinschten Sekundarleiter das dem Sekundarleiter zugekehrte 
Ende des Primarleiters schwenkbeweglich gelagert ist und die 
korrespondierenden Enden der Sekundarleiter auf einen oder 
ruehreren Kreisbogen gleichen Durchinessers um den Schwenkpunkt 
angeordnet sind. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daQ das Ende des Primarleiters auf einer Scheibe angeordnet 
ist und die Scheibe von einem Motor, gegebenenf alls unter 
Zwischenschaltung eines Getriebes, angetrieben wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Antrieb ein Schrittschaltraotor vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach fjnspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Enden von Primarleiter und der mit ihm korrespon- 
dierenden Sekundarleiter koaxial oder radial zur Schwenkachse 
angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daO die Sekundarleiterenden in symmetrischer Anordnung auf 
einer Kugelkalotte angeordnet sind, derart, daJ3 die Verbin- 
dungslinien von den Befestigungspunkten zur Kugelmitte zu-* 
einander im rechten Vinkel stehen. 

* 

• i 
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6. Vorrichtung , nach Anspruch 5, da'durch gekennzeichnet , 
- daS als Schwenkachse fur den Primarleiter ein Kugelgelenk vor- 
gesehen ist . 

7 Vorrichtung nach Anspruch 5 und-6 f dadurch gekennaeich- 

* * 

net., daB. -der Primarleiter in einem Anschlagrahmen gefUhrt ist. 

8 Vorrichtung; nach Anspruch 5. bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, da6 fur jeden anwShlbaren Sekund^rle iter .ein Antriebsmit- ." 
tel vorgesehen ist, das bei Betatigung auf Teile des, Primar- 
leiters wirkt . • ' 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8~ f .dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Verstellung des' Primarle iters pneumatisch beauf- 
schlagte Antriebsmittel, vorzugsweise auf bias bare (iuftschlauche, 
vorgesehen sind, die auf Teile des Schwenklagers des Primar- 
leiters wirken. - _. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis " 7 , dadurch gekennzeich- 
net, da0 als Antriebsmittel ein elektromagnetischer Antrieb 
vorgesehen ist, der. liber ein Gestange,beispielsw.eise eine 
Schubstange, auf den Primarleiter wirkt. 

♦ 

11. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 10, dadurch gekennaeich- 
net, dafl der ' Primarleiter mit Ruckstellelementen belastet ist, 
die ihn bei Nichtantrieb in einer definierten Nulls tellung 
halten . 

.12. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeicbr- 
net, daB der Primarleiter mit einer an sich bekannten -Rastvor- 
richtung gekoppelt ist, derart, daB jedem Sekundarleiter eine 
Raststellung zugeordnet " is^t . : 

■ - ^ _ ' H 

' * ■ ' '* 10- - . . 

109844/0629 

BNSOOCJD:<DE 2Q16498A1 I > 



2016498 

- 10 - 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ mit dem Einschalten des Vers orgungste lies eines 
Handstuckes gleichseitig dasjenige Antriebsmittel betatigt 
wird, das den Primarleiter auf den dem Hands tiick zugehdrigen 
Sekundarleiter 2uschaltet . 

1U, Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, da!3 die Lagerung der korrespondierenden Enden der 
Primarleiter und/oder der Sekundarleiter derart gestaltet ist, 
dafl wahrend des Umschaltens des Primarleiter s von einem Sekun- 
darleiter auf den anderen die korrespondierenden Enden der 
Lichtleiter voneinander abgehoben and nach dem Uraschalten wie- 
der zusammengeprefit werden. 
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